MILAN MATULA

NIEKOLKO POZNAMOK O MERANI A O GRAFICKOM
ZISTOVANI PRIEBEHU VRSTIEV A PUKLIN

(Obr, 23—27 v texte)

O tom, Ze pre geoléga je geologicky kompas nedocenitelnou zakladnou pomockou,
niet sporu; éasto sa viak stretavame s t¥m, Ze tento jednoduchy meracsky pristroj ne-
vieme dost spravne a plne vyuZivat, aj ked navody pre jeho pouZivanie a pre zapiso-
vanie nameranych hodnot najdeme skoro vo vsetkych geologickich udéebniciach a pri-
ruckach. )

V tomto referate sa na zaklade praktickych skasenosti pokiusime struéne zdovodnit
jeden z najicelnejsSich sposobov zaznacovania tloZnych pomerov: znacdenie smeru (azi-
mutu) maximalneho sklonu meranej plochy s vyuzitim uhlovyeh hodnét plného uhla:
tento sposob hodne pouzivaju v zahrani¢i a s uznanim sa o fiom zmiefiujd aj nase uceh-
nice (pozrinapr. Kettner: VSeobecna geologiel — 1952, MatouSek: Geo-
logie 1940), Dalej checeme zdoéraznit vyhody pouZivania griadovej sustavy pri merani
uhlov, ktorej vieobecné zavedenie pre jej velké vyhody odporicaji aj ceskoslovenské
normy. Konefne na praktickych prikladoch cheeme ukazat vyhody grafickych operacii
na kruhovom diagrame, zostrojenom podla Savarenského (pozri Savaren-
skij:InZenernaja geologia, 1939), ktory sme si upravili pre gradova stupnicu.

V inZinierskej geologii kompas nesliZi len na zameriavanie tiloZznych pomerov vrstiev,
ich bridliénatosti, priebehu jednotlivych puklin a dislokdacii; moZeme ho pouZit v spojeni
s jednoduchymi grafickymi poméckami k analyzovaniu vzajomnych stvislosti rdéznych
systémov puklin s priebehom vrstevnatosti, so smerom udolia alebo tOdolnej priehrady,
d'alej pre zistovanie skuto¢ného smeru a sklonu tam. kde tieto nemoZno priamo zamerat
a pod. Podobné operacie musime robit pri praktickych pracach wvelmi ¢asto, napr.
ked treba preskimat moZnosti tniku vody po rdznych systémoch puklin, trhlin alebo
poruchovych zén z vodnej nadrZze popod priehradu, pripadne cez boky do susednych
udoli; suvislosti medzi priebehom vrstevnatosti alebo puklinovitosti a medzi sklonmi
svahov udolia treba zisfoval pri projektovani svahovych zarezov pre kanaly a cesty
vzhladom na moZnosti zostivania atd'.

Velkym nedostatkom je nejednotné a c¢asto tieZ nespravne zaznacovanie na-
meranych hodndt. Napr. pri zaznaceni uloZznych pomerov vrstvy so smerom
presne od severozdpadu na juhovychod, ktord upadd k juhozapadu pod uhlom 30° mo-
7eme sa stretnit s t¥mito znakmi: smer SO 225° sklon SW 135 << 30; lebo N 45° W,
sklon 30° SW; h 930° JZ; SZ 45° sklon 30° JZ ap., okrem mnohych inyeh spodsobov.
Uz to, Zze v pouzivani tychto znakov nie je Ziadica jednota, je samo osebe nevyhodné;
¢asto mnohych odradza zloZitost znaciek a vedie ich k zjednoduSovaniu, ktoré vsak pri-
padne nevystihuje jednoznacne skutoéné tloiné pomery. ZloZitostou tcdaje stracaji na
prehladnosti, ¢o pocitujeme najmé pri grafickych a po¢etnych operaciach, ktoré sa
¢im dalej tym viac vZivaju, najmé v inZinierskej geologii. '

Od udavania obliikovych hodnét héorami sa uz upustilo a dnes sa s tymto zastaralym
a malo presnym sposobom stretavame len zriedka. Sucasne sa upusfa od pouZivania
cudzojazyfnych znakov pre svetové strany. Najprijatelnej$i sposob dnes hodne pouZi-
vany je tento: uhlové hodnoty v stupfioch pre smer vrstiev sa udavaja v rozpiti pra-
vého uhla od 0° do 90°, a to od severu k vychodu alebo k zapadu, vyuZivajuc len dva,
k severu prilahlé kvadranty; pritom znakmi svetovych stran vyznacéujeme prislugné
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kvandranty smeru a sklonu pre hrubt orientaciu (napr. SV 407 sklon JV 65%). Aj tento
spbsob je eSte dost komplikovany. Vychadzajice z faktu, Ze smer priebehu vrsivy a smer
jej najviddieho sklonu tvoria pravy uhol, moZeme tplne jednoznaéne zaznacit Glozné
pomery udanim smeru (azimutu) najvdcsieho sklonu vrstvy a velkosti tohto sklonu.
Pritom pre udanie smeru sklonu vyuzijeme uhlové hodnoty celého plného uhla (celého
kruhu): 0° = 8, 90° = V, 180° = J, 270° = Z, Takto napr. miesto SV 40° sklon JV 65°
piseme 130°/65°; smer priebehu vrstvy dostaneme jednoducho odpoéitanim alebo pri-
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Obr. 23. Kruhovy diagram. Obr. 24. Trojuholnitky znadia smer sklonu
puklin, kruzky smer sklonu klivaze.

pocitanim 90° k smeru jej sklonu, napr. 130°—90° = 40°, T ked tymito dvoma c¢islami je
poloha vrstvy (pukliny) udani Gplne jednoznaéne, pre rychlejdiu orientaciu mozeme
k smeru sklonu pridat znak jemu prisluénej svetovej strany alebo prislusného kvadrantu
(JV 130°/65° alebo J 190°/30° a pod.).

Pri pouzivani uvedeného sposobu znacenia tloZnych pomerov je najicelnejsie geo-
logicky kompas pouZivat takto: 1. Sklonomerom kompasu zameriame beinym spdsobom
velkost sklonu. 2, Kompas potom kratiou hranou prilozime na merant plochu
vo vodorovnej polohe tak, aby nulové éitanie (¢iZe S na kompase) bolo obratené
smerom upadania meranej plochy; smer (azimut) najvidésieho sklonu uréime
odéitanim hodnoty pri severnom poéle magnetky.

Inzinier-geolog pri svojej praeci musi casto pouzit aj zloZitejsie meracie pristroje, ako
teodolit, nivelaény stroj a pod.

Novsie typy geodetickych pristrojov maji namiesto dosial vSeobecne pouZivaného
stupnového Sestdesiatinného delenia uhlov ovela vvyhodnejSie gradové dele-
nie centesimalne (stotinné). Pri tomto deleni plny uhol ma namiesto 360°
400 gradov a pravy uhol namiesto 90° 100 gradov, Najvacsia vyvhoda gradovej si-
stavy je v tom, Ze d'alSie delenie gradu je analogické vseobecne pouZivanému a jedno-
duchému desatinnému deleniu metrickej ststavy diZok alebo siustavy vahovych jedno-
tiek: 1 g (grad) =10 dg (decigradov) = 100 cg (ecentigradov) = 1000 mg (miligradov).
Nahradenie dosial pouZivanej a pri vypoétoch pomerne nepohodlnej stupiove] sexagi-
nalnej sustavy novou gradovou sistavou je velmi Ziaduce a odportcané tieZ normami
CSN-1295, Meranie a poéitanie uhlov v gradovej stotinnej sustave poskytuje vela vy-
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hod jednak pri samom merani, odpocitavani a pri odhace hodnot, jednak vo vypoctoch.
Gradova sustava uhlovych mier ma tiez jednoduchn suvislost s metrickou diZzkovou
stistavou, lebo uhlu lcg zodpoveda merididnovy oblik o dizke 1 km na povrchu zeme-
gule (teda stredovému uhlu 100 cg = 1 g zodpoveda na zemskom povrchu poludnikova
dizka 100 km).
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Obr. 25. Plné kruzky: smer maximalneho sklonu puklin; prazdne krizky: smer ma-
ximéalneho sklonu vy¥raznejSich dislokacii; Stvoréeky: smer sklonu poruchového pasma.
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Obr. 26. Jednoducha pomédcka pre prepoditanie stupiov na grady a naopak.

Toto vzali do uvahy aj pri v¥robe niektorych novych geologickych kompasov, ktoré
maju delenie na 400 g. PouZivanie takéhoto kompasu je vyhodné najmé pri pouzivani
uvedeného spdsobu vyznadovania tloZnych pomerov pomocou uhlovych hodnét plného
kruhu, totiz ovela I'ahSie si zapamitame stuvis medzi ¢iselnymi hodnotami uhlov a ru-
Zicou svetovych strdn na kompase (napr., Ze smery o hodnote od 200 do 300 g lezia
v JZ kvadrante a pod.) LahSie modZeme tieZ zistit horizontilny smer priebehu vrstvy
odpocditanim alebo pripoc¢itanim ¢isla 100 (miesto 90°) od hodnoty udavajicej smer
sklonu vrstvy. Nie je preto oddovodnené ¢asto odmietavé stanovisko geolégov ku kom-
pasu s gradovym delenim, ktory si ziskava domovské pravo vo vietkych meracskych
odvetviach.
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Pri subornom vyhodnocovani tektonickych pomerov je spravidla nevyhnutné pri-
stupovat ku grafickym metddam znazornenia priebehu vrstevnatosti, puklino-
vitosti a pod. PouZiva sa viac sposobov zobrazenia nameranych hodnét. Vel'mi zname
sit u nds najmid Cloosove ruZice puklin, ktoré viak maji velki nevyhodu, najmé
v tom, Ze udavaju iba prevladajtice horizontalne smery puklin bez vyznadenia ich sklo-
nov.

Pri naSej praci sa nam najlepsie osvedc¢il kruhovy diagram podla Sava-
renského, ktor¥ sme si upravili pre gradova sitstavu (obr. 23). Tento kruhovy
diagram umoZnuje presne vyznacit tloZné pomery vrstiev, roznych systémov puklin,
porovnavat ich s priebehom tdolia, so smermi technickych objektov atd. Kruhovy dia-
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Obr. 27, Nastavenie logaritmického pravitka pre prepoditanie stupfiov na grady
a naopak.

gram je zostrojeny tak, Ze Iuc¢e kruhu udavajl smer (azimut) sklonu vrstvy a sistredné
kruZnice udavaji wvelkost sklonu, pricom O v strede kruhu znac¢i nulovy sklon (hori-
zontalna poloha vrstvy, pukliny) a najvidésia kruZnica udava sklon 100 g (t. j. poloha
vertikdalna).

Jednym krazkom, Stvoréekom, trojuholni¢ckom zaznadime v tomto diagrame tplné
tidaje jedného merania 0loZznych pomerov uréitej vrstvy. Tu sa nam najlepsie prejavi
vyvhoda uZz navrhnutého jednoduchého zapisovania udajov merania vyuzZivanim éislo-
vania pIného uhla. Ako priklad uvadzame obr. 24, kde s znazornené suvislosti medzi
llivaZzou, priebehom hlavnych syvstémov puklin a medzi smerom udolia v oblasti pro-
jektovanej vodnej nadrZe na rieke Slanej: na obr. 25 s0 znazornené pomery v zdkla-
dovej jame jedného z gravitaén¥ch blokov udolnej priehrady v Nosiciach.

Kruhovy diagram nam viak umoZiuje riesit tiez rad inych tloh: napr. vo vyvkope
stavebnej jamy pre hydrocentralu istej priehrady sme zamerali v dvoch susednych ste-
nach jamy zdanlivé sklony vyznaéne]j dislokacie. Pre zhustenie injekénych vrtov plosnej
injektaze v oblasti poruchy bolo viak treba zistit jej skutoény smer a sklon, ktory
sa nedal zamerat. Ulohu sme Tahko vyriegili pomocou kruhového diagramu: zaniesli
sme do neho (pozri obr. 23) azimuty oboch stien zdkladovej jamy a hodnoty zdanlivych
sklonov dislokacie. Ziskali sme tak bod A a E. Prieseénik C kolmic, vztyéenyeh z ra-
dialnych licov v bodoch A a B, udava nam azimut a velkost skutoéného sklonu dislo-
kac¢nej plochy.

Aby niekoho od pouZivania gradovej sustavy merania uhlov neodradila perspektiva
pripadného prevadzania stupnovyech hodndt na grady alebo naopak,
uvadzame tieZ navod pre jednoduché prepoditavanie, ktoré je uplne spolahlivé v rdmei
presnosti 2—5 g, ktord je beZna pre udavanie GloZnych pomerov. Prvou najpresnejsou
poméockou je prepocitavacia tabulka (pozri napr, Ry §a v ¥: NiZdia geodézia); v druhom
pripade mozZe posluZit pripojeny graf (obr. 26) a v tretom pripade prepocitanie vyko-
ndme jednym nastavenim logaritmického pravitka, ktoré ma byt pre kazdého inZiniera-
geoléga nevyhnutnou poméckou (obr. 27).
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